^ REPUBLIQ UE FRA NpAISE 

INSTITUT NATIONAL 
OE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



@ N° de publication : 

(a n'utiliser que pour lea 
commandes de reproduction) 

@ N° d'enreglstrement national : 



2 730 159 
95 01422 



IJIntCI*: A61 F2/44 



® 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTiON 



A1 



✓ — s 

Data de depot : 06.02.95. 


^ Demandeur{s) : TEULEJEAN GERMAIN FR, 


@ Priorlte : 


@ lnventeur(s) : 


@ Date de la mise a disposition du public de la 
demande : 09.08.96 Bulletin 96/32. 




(gi) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche prellmlnaire : Se reporter a /a fm du 
present fasdcuie. 




@ References a d'autres documents natlonaux 
apparentes : 


@Tltulalre(s): 

@ Mandataire : CABINET CLAUDE GUIU. 



I 

o 

CO 

11. 



@ PROTHESE POUR DISQUE INTERVERTEBRAL. 

fey) La pr^sente Invention concern a una proth6se pour dis- 
qtre inten/ert6bral constitute d'un plateau inf6rleur (1) pr6- 
sentant sur sa face suptrlaura (1 a) une surface da glissa- 
ment (1b) sur laqualle s'artlcula una surface de gllssement 
(3b) compltmentaira constituant la face Inftrieure d'una 
antretolse (3) an forme gtnanala de lentilla, dent la face su- 
ptrieura pr^ente una surface da gllssement (3a) sur la- 
qualle s'articule une surface de glissemant (2d) compI6- 
mantatre prdvua sur la face Inferiaure (2a) d'un plateau 
supdrieur (2) caracttriste en ce que les surfaces de gllsse- 
ment (1b. 3a) des faces supdrieures du plateau infdrieur (1) 
et de I'entretolse (3) sont convexes et les surfaces de glls- 
sement (3b. 2b) des faces inftrleures de I'entretolse (3) et 
du plateau supdrlaur (2) sont concaves. 
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FROTHESE POUR DISQUE INTERVERTEBRAL 

La pr6sente invention concerne une prothfise pour 
disques intervert6baux destin^e ^ etre substitute aux 
disques f ibro-cartilagineux assurant la liaison entre las 
vertfebres de la colonne vert6brale, en cas de lombo- 
sciatigue . 

La lombo-sciatique est une infection qui concerne le 
pivot central de 1 ' articulation interverttbrale constitut 
par le disque intervertebral. Ce disque assure & la fois 
la stability et la coherence spatiale de tous les 
mouvements des vert^bres entre elles. Sa faillite, qui 
peut se traduire par des tassements, des deformations, des 
deplacements, voire une simple usure, provoque des 
phtnomi^nes de lombo-sciatique bien connus, qui provoquent 
chez le patient des douleurs intenses et une gdne 
certaine . 

Une voie therapeutic[ue consiste h rtaliser 
1* ablation du disque deficient et ^ le remplacer par une 
prothdse constitute gtntralement par un disque k rotule, 
en matitre dtformable mais incompressible servant 
d'entretoise entre deux plateaux ^ empreinte sphtrique 
correspondante , en matitre indtformable et incon^ressible, 
ancrts respectivement dans la face inftrieure, suptrieure, 
des vertfebres suptrieure, inftrieure, constituant 
1 • articulation d6ficiente. 

Un premier type de prothtse de disque intervertebral 
est rtvtie dans le document DE-30 23 353. Cette prothtse 
se conqpose de trois elements : 

* un plateau inftrieur comportant une cavite 
suptrieure munie d'un tpaulement frontal de centrage, 

- un plateau suptrieur identique au plateau 
inftrieur et dispose symetriquement par rapport h, celui- 
ci, 

- une entretoise s'articulant entre les deux cavites 
des plateaux et prenant la forme globale d'une lentille 
biconvexe . 
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Cette forme de I'entretoise, si elle rend bien 
conpte de la forme du disque organique, ne permet pas 
d' assurer les memes fonctions articulatoires . En effet, le 
disque organique se compose d'un anneau fibreux, rempli 
5 par une masse ovoide, le nucleus pulposus, dont la nature 
est principalement liquide puisqu'il contient environ 80 % 
d'eau. Ainsi, un mouvement d ' inclinaison relatif des deux 
vert6bres va entrainer un d6placement du liquide de la 
convexity vers la concavity du mouvement, ce qui va se 

10 traduire par une diminution de l'6paisseur du disque vers 
la convexity du mouvement, et une augmentation de 
I'^paisseur de ce meme disque vers la concavity du 
mouvement. Nfianmoins, I'espacement moyen des centres de 
rotation des vertSbres adjacentes inf6rieure et sup^rieure 

15 restera globalement constant au cours du mouvement, de 
part la conservation du liquide h I'intSrieur du disque. 
Ce transfert de liquide permet de procurer respectivement 
^ chacune des vert^bres adjacentes un mouvement de 
rotation sur elle-meme autour d'un axe horizontal passant 

20 par son centre de gravit6, en direction oppos^e I'une de 
1' autre. Dans le cas de la prothftse du document DE- 
3.023.353, le basculement des plateaux sur la surface de 
ia lentille biconvexe va provoquer une rotation relative 
desdits plateaux, et par suite des vertfebres adjacentes en 

25 direction oppos6e I'une de 1' autre, non plus autour d'axes 
horizontaux passant par les centres de gravity desdites 
vert^bres mais autour d'un axe instantan^ commun situ6 
vers la convexity du mouvement, en p6riph6rie de la 
lentille biconvexe et dans le plan de cette dernifere. On 

30 comprend bien que ceci conduit h un 6cartement global des 
plateaux et done des vertfebres adjacentes ; or un 
espacement constant entre ces plateaux est primordial pour 
r^soudre les probldmes d ' iit5)action des plateaux vertfibraxix 
proth^tiques que I'on rencontre rfiguli^rement , h long 

35 terme, dans les prothfeses existantes. En effet, si cet 
ficartement n'est pas constant, les cr anions pr6vus ^ la 
surface externe des plateaux et destines h s'in^lanter 
dans chacune des vertfebres adjacentes, vont, lors du 
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fl^chissement, s'6chapper de leurs eii5)reintes du cdt6 de 
la concavity du mouvement, alors qu'ils restent bien en 
appui dans leurs empreintes , du cdt€ de la convexity du 
mouvement. Ceci provoque un d^calage progressif des 
5 empreintes lorsque le f l§chissement s'accompagne d'une 
certaine rotation. 

Un autre type de prothfese permettant de conserver un 
6cartement global constant des vertfebres est r6v616 dans 
le brevet frangais FR-2 •559.22 6. Ce doctiment dficrit une 
10 prothdse conpos^e de deux plateaux dot^s d' ailerons 
d'ancrage et sSpar^s par une entretoise en forme de 
calotte sph^rique h base cylindrique s'articulant dans la 
calotte sph^rique correspondant du plateau sup^rieur. Ce 
montage, qui const itue une articulation rotule pr6sente 
15 n^anmoins un inconvenient important : il ne permet qu'un 
mouvement de rotation pure, contrairement au disque 
intervertebral organique qui lui permet un mouvement de 
rotation-translation qui, au lieu d'un unique centre de 
rotation, poss^de une multitude de centres de rotation 
20 instantanSe, constituant un lieu g6om6trique. 

La pr^sente invention vise en particulier k palier 
ces inconv^nients en procurant une prothfese de disque 
intervertebral constitute d • un plateau inf er ieur 
presentant sur sa face super ieure une surface de 
glissement sur laquelle s'articule une surface de 
glissement compiementaire constituant la face inf6rieure 
d'une entretoise en forme generale de lentille, dont la 
face superieure presente une surface de glissement sur 
laquelle s'articule une surface de glissement 
con^iementaire prevue sur la face inferieure d'un plateau 
superieur, prothfese caracterisee en ce que les surfaces de 
glissement des faces superieures du plateau inferieur et 
de 1' entretoise sont convexes et les surfaces de 
glissement des faces inferieures de 1' entretoise et du 
plateau superieur sont concaves, ou inversement. 

Une prothese selon 1* invention permet done, gr^ce h 
1 • association de deux surfaces de glissement dont les 
convexites sont orientees dans le meme sens, de recreer 
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une articulation aussi proche que possible de la 
biomficanique naturelle, c'est-^-dire procurant une 
multitude de centres de rotation instantcui^e constituant 
un lieu g^omStrique tout en assurant un espacement 
constant entre les vertSbres, et ce, cjuelle que soit leur 
position relative. De plus, la g6oiii6trie de la prothfese 
selon 1' invention apporte, par rapport ^ une articulation 
rotule pure, une diminution des contraintes par 
augmentation des surfaces de glissement. 

On d^crira ci-apr§s, h titre d'exemple non 
limitatif, une forme d' execution de la pr6sente invention 
en r^fSrence au dessin annexe sur lequel : 

- la figure 1 est une vue en perspective 6clat6e de 
la prothfese selon 1' invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale 
verticale du plateau sup^rieur de la proth^se, 

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale 
verticale de I'entretoise, 

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale 
verticale du plateau inf^rieur, 

- la figure 5 est une vue en coupe de la prothfese 
selon 1* invention, mont^e et en position de repos, 

- la figure 6 est une vue en coupe de la prothfese 
selon 1* invention, mont^e et infl^chie. 

La prothfese selon 1' invention est representee en 
delate sur la figure 1. Elle est constitute d'un plateau 
inf6rieur 1 sur lequel vient s'articuler un plateau 
sup^rieur 2 par 1 • interm^diaire d'une entretoise 3 en 
forme de lentille dont une face est convexe et 1* autre 
concave. Selon une variante pr§ferentielle de 1* invention, 
les plateaux prtsentent la mSme forme g^ntrale d' ellipse, 
le petit c6te de 1' ellipse mesurant par exemple 28 
millimetres, le grand c6t6 45 millimetres et l'6paisseur 
des plateaux 2 millimetres. Selon la m&ne variante, 
1' entretoise pr4sente une surface periph6rique cylindrique 
de rayon mesurant par exemple 25 millimetres. 

Le plateau inftrieur 1, represent^ sur la figure 4, 
presente sur sa face suptrieure la une surface de 
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glissement lb convexe. Sur cette surface de glissement 1^ 
vient s'articuler une surface de glissement 3b pr6vue sur 
la face inf6rieure de I'entretoise 3, representee sur la 
figure 3. Ladite surface de glissement 3b est 
5 cQgyiementaire de la surface de glissement lb, II s'agit 
done d'une surface concave poss6dant le meme rayon de 
courbure que celui de la surface de glissement lb. 

La face sup^rieure de I'entretoise 3 pr^sente une 
surface de glissement 3a convexe sur laguelle vient 

10 s'articuler une surface de glissement 2b con^iementaire 
pr6vue sur la face inf^rieure 2a du plateau sup^rieur 2, 
represents ' sur la figure 2 . Ladite surface de 
glissement 2b possdde done le w&xtm rayon de courbure que 
celui de la surface de glissement 3a. 

15 Selon une variante prSf 6rentielle, la surface de 

glissement lb convexe constitue le fond d'un evidement Ic 
prevu sur la face supSrieure la du plateau infSrieur 1. 
Get evidement Ic se prSsente sous la forme d'un puits 
cylindrique centre sur 1* ellipse constituant le plateau 

20 inferieur 1 et dont le rayon mesure par exemple 28 
millimi&tres . Etant donne que la surface de glissement lb 
convexe est plus grande que la surface de 
glissement 3^ concave de la face inferieure de 
I'entretoise 3, ladite entretoise 3 peut glisser par sa 

25 surface de glissement 3b sur ladite surface de 
glissement lb constituant le fond de I'evidement Ic du 
plateau inferieur 1. Ce mouvement de glissement de 
I'entretoise 3 sur la face superieure la du plateau 
inferieur 1 est limite par la bordure Id que 

30 I'evidement Ic procure k la peripherie de la surface de 
glissement lb. 

Cette bordure Id peut Stre continue sur toute la 
peripheric de la surface de glissement lb ou simplement 
sur une partie de cette peripheric comme il est represente 

35 sur la figure 1. II suffit que 1 * interruption de cette 
bordure Id soit inferieure au diametre de la peripheric de 
la surface de glissement 3b de I'entretoise 3 afin 
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d'^viter que celle-ci ne puisse quitter, par glissement, 
1 ' ^videment Ic. 

La surface de glissement 2b concave pr6vue sur la 
face infSrieure 2a du plateau supSrieur 2 est situ^e, 
5 selon une variante pr6f6rentielle, ci I'extr6mit6 
inf^rieure d'un cylindre 2c qui s'6tend vers le bas et 
perpendiculairement k la face inf^rieure 2a du plateau 
sup6rieur 2. Ce cylindre est centr6 sur 1' ellipse 
constitute par le plateau sup6rieur 2 ; il poss^de un 

lb rayon de 28 millimetres et une hauteur de 4 millimetres. 

Cette double interface de glissement entre d'une 
part la surface de glissement lb et la surface de 
glissement 3b et, d' autre part, la surface de 
glissement 2b et la surface de glissement 3a procure une 

15 articulation miScanique tr^s proche de 1 ' articulation 
biomtcanique naturelle. En effet, au lieu d' avoir un 
centre de rotation unique et constant dans le temps, comme 
ce serait le cas avec une articulation rotule, on dispose 
d'une multitude de centres de rotation instantan6s. Le 

20 double glissement fait en sorte, qu'^ chaque instant, 
1 ' articulation du plateau superieur 2 sur le plateau 
inftrieur 1 peut §tre considtrte comme une articulation 
rotule dont le centre se dtplace au cours du temps. On n'a 
done plus affaire 2i un seul centre de rotation mais St un 

25 lieu gtomttrique de centres de rotation. Ceci correspond 
bien k la rtalitg de 1 • articulation interverttbrale 
naturelle. En effet, comme il a d6ja 6t6 dit pr6c6demment , 
le disque intervertebral organique est de nature 
spongieuse, et se con^rte done sensiblement comme un 

30 fluide dtformable mais incompressible. La diminution de 
volume qui s'effectue dans la convexity du mouvement 
d'inclinaison d'une vertebre par rapport ^ 1* autre se 
rtpercute int6gralement sous forme d'une augmentation de 
volume k 1' autre extrtmite, vers la concavity du 

35 mouvement. Ce transfert a pour effet de procurer h chacune 
des vertebres un mouvement de rotation sur elle-mSme, dans 
le sens oppose 1 ' une de 1 ' autre . Dans le cas d ' une 
rotation simple que I'on considerera s'effectuer dans un 
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plan vertical pour un hoxnme debout, chague vertSbre sera 
animge d'un mouvement de rotation autour d'un axe 
perpendiculaire h ce plan, c'est-^-dire horizontal et 
passant sensiblement au centre de gravity de ladite 
5 vertdbre, en sens oppos6 pour chacune des vert^bres. Cette 
double rotation, en sens oppos6, autour de deux axes li6s 
aux vert^bres et fixes au cours du temps, peut 6galeinent 
s ' interpreter coirone une rotation des deux vertdbres, en 
sens oppose I'une de 1* autre, autour d'un seul axe mobile 
10 au cours du ten^s, done, en definitive comme une rotation 
autour d'une multitude d'axes instantanes parallSles entre 
eux et situes dans la convexite du mouvement. Cette 
interpretation, limitee, pour des raisons de clarte, a des 
mouvements de rotation dans un plan autour d'axes 
15 perpendiculaires ^ ce plan, s'etend bien entendu St des 
rotations dans I'espace, autour de points. 

Ainsi, bien que les vertSbres se rapprochent I'une 
de 1' autre par une de leur extremite, et s'eioignent par 
leur autre extremite, la distance qui separe leur axe de 
20 rotation propre respect if reste constante. C'est cette 
particularite que permet de recreer la proth^se selon 
1' invention et qui est mise en evidence sur les 
figures 5 et 6, En effet, lorsque les plateaux super ieur 2 
et inferieur 1 se rapprochent d une de leur extr6mite, 
25 I'entretoise 3 est progressivement chassee vers 1' autre 
extremite, vers la concavite du mouvement, realisant ainsi 
de fagon mecanique le transfert de mati^re qui, dans 
1 ' articulation reelle, est realise sous forme d'un 
transfert de fluide. L'entretoise 3 ayant ete chassee vers 
30 la concavite du mouvement, les plateaux superieur 2 et 
inferieur 1 se sont rapproches du c6te de la convexite du 
mouvement, mais 1 ' ecartement d entre les deux axes 
respectifs de rotation propre du plateau inferieur 1 et 
02 du plateau superieur 2, est reste constant entre la 
35 position de repos, representee sur la figure 5 et la 
position inclinee, representee sur la figure 6, 

II est h noter, que toutes les proprietes mises en 
evidence ci-dessus sont evidemment conservees si les 
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surfaces de gllssement lb, 3a respectives des faces 
sup^rieures du plateau inf^rieur 1 et de I'entretoise 3 
sont concaves et les surfaces de glissement 3b, 2b 
respectives des faces inf^rieures de I'entretoise 3 et du 
5 plateau sup^rieur 2, convexes. C'est pourquoi une proth6se 
prfisentant une telle g^om^trie ne sortirait pas du cadre 
de 1' invention. N^anmoins, pour des raisons de concision 
et de clart£ de la description, celle-ci sera poursuivie 
en se plagant dans la premiere configuration qai est 
10 ^galement celle representee sur les figures. 

La proth&se permet d' assurer deux surfaces 
rotatoires, I'une, entre les surfaces de glissement 2b et 
3a prenant en compte principalement les mouvements de 
rotation pure, 1' autre, entre les surfaces de 
15 glissement lb et 3b, prenant en compte principalement les 
conqposantes de translation horizontale des mouvements 
complexes d ' une vertdbre par rapport ci 1 ' autre . Selon une 
variante particuli^re de 1* invention, le rayon de courbure 
des surfaces de glissement lb et 3b est sup^rieur au rayon 
20 de courbure des surfaces de glissement 2b et 3s- Ceci 
permet de privil^gier la con^osante rotatoire par rapport 
h la composante de translation, ce qui correspond h la 
r^alite des mouvements segmentaires complexes des espaces 
intervertebraux L5-S1 & L1-L2 (Ln correspond & la nifeme 
25 vert^bre lombaire et Sn h la ni^me vert&bre sacr^e) du 
rachis lombaire. 

Selon une variante pr^f §rentielle de la proth^se, 
les surfaces de glissement lb, 3a, 3^ et 2b sont r^alis^es 
sous forme de portions de spheres. Cette disposition qui 
30 assure les m&nes caract^ristiques de rotation selon toutes 
les directions de I'espace n'est pas la seule 
envisageable. On pourrait ^galement, par exemple, r^aliser 
les surfaces de glissement sous forme de portion 
d'ellipsoide, ce qui permettrait par exen^jle de freiner la 
35 rotation du plateau sup^rieur 2 sur le plateau sup^rieur 1 
dans un plan horizontal. En effet, la dissym^trie des 
surfaces de glissement con^l^mentaires entrainerait , lors 
d'une rotation relative dans un plan horizontal, un 
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^cartement relatif de ces surfaces de glissement 
conpl&nentaires . Get 6carteinent qui entrainerait un 
^cartement des vertdbres, serait ^videmment frein^ en 
retour par le couple resistant engendr^ par la masse de la 
5 portion du corps en appui sur la vertSbre sup^rieure- 

Selon une realisation particulidrement avantageuse 
de la variante pr6c6dente, le rayon de la sphSre portant 
la surface de glissement 3b de I'entretoise 3 et la 
surface de glissement lb de la face sup^rieure 1^ du 

10 plateau inf^rieur 1 est strictement sup^rieur au rayon du 
cercle circonscrit k un triangle Equilateral dont un 
sommet est situE au centre du disque intervertebral L4-L5 
du patient et les deux autres soimnets situEs 
respectivement au niveau de la partie moyenne des grands 

15 trochanters de ce meme patient. Chaque grand trochanter 
est une Eminence de I'extrEmitE supErieure du fEmur. Le 
triangle lombo-pelvi-fEmoral ainsi d6fini, aprSs avoir 6t6 
6tudi6 sur un grand nombre de patients, s*av6re etre un 
tricmgle Equilateral, homothEtique chez les patients, en 

20 fonction de leur morphologie brEviligne ou longiligne. 

Le cercle circonscrit h ce triangle dont le centre 
se trouve au barycentre de celui-ci mesure en moyenne 
50 millimetres de rayon sur un grand nombre de patients 
examinEs radiologiquement . Ce triangle lombo-pelvi*fEmoral 

25 reprEsente en qn^elque sorte le polygene de sustentation de 
la partie supErieure de I'individu en position ErigEe 
puisque, sur I'individu reprEsentE de profil, il est 
dirigE selon un plan oblique du haut vers le bas et 
d'arriEre en avant, et que, la ligne gravitaire de 

30 I'individu passe par le barycentre de ce triangle. 
L' ensemble des mouvements de la colonne lombaire se trouve 
done rapportE k cette ligne gravitaire, et par voie de 
consEquence 3i ce barycentre. C'est pourquoi, dans le cas 
oh la prothEse selon 1' invention est utilisEe dans 

35 I'espace L4-L5, il est nEcessaire que la partie du rachis 
lombaire situEe au dessus de I'entretoise 3 puisse pivoter 
autour de cette derniEre. Or, comme on vient de le voir, 
la morphologie impose & l*entretoise 3 de la prothEse 
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iit^lant^e entre les vert&bres L4 et L5, d'etre situ£e sur 
un cercle circonscrit au triangle lombo-pelvi-f Amoral ^ et 
par suite sur una sphere de meme rayon centr^e sur le 
barycentre dudit triangle lombo-pelvi-f Amoral . II est done 
5 n^cessaire, pour assurer la rotation de la partie du 
rachis lombaire situ6e au dessus de I'entretoise 3, autour 
de cette dernifere, de donner ^ la sphere portant les 
surfaces de glissements 3b et lb qui constituent la 
surface rotatoire situSe juste en dessous, un rayon 
10 sup^rieur ^ celui de la sphere circonscrite au triangle 
lombo-pelvi-f^moral et centr^e sur le barycentre de ce 
dernier. Ceci pennet de privilSgier la rotation de la 
partie sup6rieure du rachis autour de I'entretoise 3 par 
rapport h la rotation de I'entretoise 3 sur la surface de 
15 glissement lb. Ainsi, dans le cas particulier d'une 
implantation de la prothSse dans I'espace L4-L5, le simple 
fait de donner & la surface rotatoire sup^rieure un rayon 
de courbure sup6rieur ^ celui de la surface rotatoire 
inf6rieure ne suffit plus h, assurer la predominance de la 
20 composante de rotation sur la composante de translation, 
du fait de 1 ' imbrication de cet espace L4-L5 au sein du 
triangle lorabo-pelvi-f Amoral . II faut en plus que le rayon 
de courbure des surfaces de glissement lb et 3b soit 
sup6rieur au rayon du triangle lombo-pelvi-f 6moral • On 
25 peut, par exemple, donner h la sphSre portant les surfaces 
de glissements 3b et lb une valeur double, i savoir une 
valeur proche de 100 millimetres, ce qui permet d' assurer 
une repartition optimale des forces de gravity transmises 
par la colonne vertSbrale et de lib^rer ainsi la mobility 
30 de I'espace L5-S1 dans lequel la translation est 
pr^domlnante sur la rotation. 

D' autre part, il a et§ determine exp6rimentalement, 
qu'un rayon d' environ 22 millimetres repr6sentait une 
valeur optimale pour le rayon de la sphere portant les 
35 surfaces de glissement 3a et 2b. De plus, on donne S 
I'entretoise 3 une hauteur hors tout de 8 millimietres, ce 
qui, combine aux autres dimensions d6jk donn^es dans la 
description conduit h une hauteur hors tout de la prothdse 
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d' environ 10,75 millimfetres. Nfianmoins, il est bien clair 
qu'il s'agit Ih de valeurs particuliferes et qu'une 
prothftse dimensionn^e dif f6reinment , mais respectant la 
jD&me g6oia6trie ne sortirait pas du cadre de 1' invention. 
5 La prothSse ainsi dimensionn^e est bien 6videinment 
utilisable pour des disques L4-L5, mais 6galeinent pour les 
disgues des Stages adjacents, h savoir L3-L4 et L5-S1, 

Selon une variante particuliSre de 1' invention, le 
plateau inf6rieur 1 et le plateau sup6rieur 2 prfisentent 

10 respectivement sur leur surface infSrieure le, 
sup6rieure 2d des picots 4 verticaux de positionnement 
assurant respectivement I'ancrage sur la vertfebre 
adjacente inf6rieure, sup^rieure. 

Selon une realisation pr^f 6rentielle de 1' invention, 

15 les plateaux inf6rieur 1 et sup^rieur 2 sont realises en 
titane ou en alliage de titane et I'entretoise 3 est 
r^alis^e en polyethylene haute density. 
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REVENDICATIONS 

1 - Proth&se pour disgue intervertebral constitute 
d'un plateau inftrieur (1) prSsentant sur sa face 
sup^rieure (la) une surface de glissement (lb) sur 
laquelle s'articule une surface de glissement {3h) 
coa^lgmentaire constituant la face inf6rieure d'une 
entretoise (3) en forme g6n6rale de lentille, dont la face 
sup6rieure pr6sente une surface de glissement (3a) sur 
laguelle s'articule une surface de glissement (2b) 
compltmentaire prtvue sur la face inftrieure (2a) d*un 
plateau suptrieur (2) caracttriste en ce que les surfaces 
de glissement (1^,3^) des faces suptrieures du plateau 
inftrieur (1) et de 1' entretoise (3) sont convexes et les 
surfaces de glissement (3b, 2b) des faces inftrieures de 
1' entretoise (3) et du plateau suptrieur (2) sont 
concaves . 

2 - Prothfese pour disgue intervertebral selon la 
revendication pr6c6dente caracteriste en ce que le rayon 
de courbure commun & la surface de glissement (3a) convexe 
de la face suptrieure de 1* entretoise (3) et & la surface 
de glissement (2b) concave de la face inftrieure (2a) du 
plateau suptrieur (2) est inftrieur au rayon de courbure 
commun la surface de glissement (3b) concave de la face 
inftrieure de 1' entretoise (3) et 2k la surface de 
glissement (lb) convexe de la face suptrieure (la) du 
plateau inf trieur ( 1 ) . 

3 - Proth&se pour disque intervertebral selon I'une 
quelconque des revendications prectdentes caracteriste en 
ce que les surfaces de glissement (lb, 2b, 3a, 3b) sont des 
portions de spheres. 

4 * Prothfese pour disque intervertebral selon la 
revendication precedente caracterisee en ce cjue le rayon 
de la sphere portant la surface de glissement (3b) concave 
de la face inferieure de 1' entretoise (3) et la surface de 
glissement (lb) convexe de la face super ieure (la) du 
plateau inferieur (1) est strictement superieur au rayon 
du cercle circonscrit & un triangle equilateral dont un 
sommet est situe au centre du disque intervertebral L4-L5 
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du patient Si qui I'on va implanter ladite prothdse et les 
deux autres soinmets sont situSs respect ivement au niveau 
de la partie moyenne des grands trochanters de ce meme 
patient . 

5 - Proth^se pour disque intervertebral selon la 
revendication pr6c6dente caract6ris6e en ce que le rayon 
de la sphere portant la surface de glissement (3b) concave 
de la face inf^rieure de I'entretoise (3) et la surface de 
glissement (lb) convexe de la face sup^rieure (1^) du 
plateau inf^rieur (1) est 6gal Si deux fois le rayon du 
cercle circonscrit au triangle 6quilat6ral dont un sommet 
est situ^ au centre du disque intervertebral L4-L5 et les 
deux autres sommets sont situ^s respectivement au niveau 
de la partie moyenne des grands trochanters, h. savoir est 
voisin de 100 millimetres et le rayon de la sphere portant 
la surface de glissement (3a) convexe de la face 
superieure de I'entretoise (3) et la surface de 
glissement (2b) concave de la face infer ieure (2a) du 
plateau superieur (2) est voisin de 22 millimetres. 

6 - Prothese pour disque intervertebral selon I'une 
quelconque des revendications precedentes caracterisee en 
ce que la surface de glissement (lb) convexe de la face 
superieure (la) du plateau inferieur (1) est plus grande 
que la surface de glissement (3b) concave de la face 
infer ieure de I'entretoise (3) 

7 - Prothese pour disque intervertebral selon I'une 
quelconque des revendications precedentes caracterisee en 
ce que la surface de glissement ( lb) convexe de la face 
superieure (la) du plateau inf6rieur (1) constitue le fond 
d'un evidement (l£) prevu sur ladite face superieure (la) 
du plateau inferieur ( 1 ) . 

8 - Prothese pour disque intervertebral selon I'une 
quelconque des revendications precedentes caracterisee en 
ce que la surface de glissement (2b) concave de la face 
inferieure (2a) du plateau superieur (2) est situee St 
I'extremite inferieure d'un cylindre (2c) s'etendant 
verticalement St ladite face inferieure (2a) du plateau 
superieur ( 2 ) . 
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9 - Prothdse pour disque intervertebral selon I'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes caract6ris6e en 
ce que le plateau inf6rieur (1) et le plateau 
sup6rieur (2) pr^sentent respect ivement sur leur surface 

5 inf6rieure (le), sup^rieure (2d) des picots (4) verticaux 
de positionnement assurant respectivement I'ancrage sur la 
vert&bre adjacente inf^rieure, supSrieure. 

10 - ProthSse pour disque intervertebral selon I'une 
quelconque des revendications pr^cedentes caracteris^e en 

10 ce que les plateaux infSrieur (1) et sup^rieur (2) sont en 
titane ou en alliage de titane. 

11 - Proth^se pour disque intervertebral selon I'une 
quelconque des revendications prec6dentes caracteris6e en 
ce que I'entretoise (3) est en poly6thyl6ne haute density. 
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